
ðÒÏÇÒÁÍÍÁ ÜËÚÁÍÅÎÁ �Ï ËÕÒÓÕ \ëÏÍÍÕÎÉËÁ�ÉÏÎÎÁÑ ÓÌÏÖÎÏÓÔØ" 2009.1. ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ËÏÍÍÕÎÉËÁ�ÉÏÎÎÏÇÏ �ÒÏÔÏËÏÌÁ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÆÕÎË�ÉÉ. äÅÔÅÒÍÉÎÉ-ÒÏ×ÁÎÎÁÑ ËÏÍÍÕÎÉËÁ�ÉÏÎÎÁÑ ÓÌÏÖÎÏÓÔØ D(f) ÆÕÎË�ÉÉ f . òÁÚÂÉÅÎÉÅ ÍÁÔÒÉ�Ù ÆÕÎË�ÉÉÎÁ ÏÄÎÏ�×ÅÔÎÙÅ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÉ. ÷ÅÌÉÞÉÎÁ CR(f) É ÅÅ Ó×ÑÚØ Ó D(f). îÉÖÎÑÑ Ï�ÅÎËÁËÏÍÍÕÎÉËÁ�ÉÏÎÎÏÊ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ �ÒÅÄÉËÁÔÁ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á.2. ìÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÉÅ ×ÅÒÈÎÉÅ Ï�ÅÎËÉ ËÏÍÍÕÎÉËÁ�ÉÏÎÎÏÊ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ÆÕÎË�ÉÊ MEDÉ CIS.3. ëÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÌÉÓÔØÅ× × �ÒÏÔÏËÏÌÅ. ÷ÅÌÉÞÉÎÁ CP (f) É ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï CP (f) < 2D(f).îÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï D(f) < 2 log3=2 CP (f) +O(1).4. îÉÖÎÑÑ Ï�ÅÎËÁ CR(f) Ó �ÏÍÏÝØÀ ÔÒÕÄÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ× (fooling sets). îÉÖÎÑÑÏ�ÅÎËÁ CR(f) ÄÌÑ �ÒÅÄÉËÁÔÏ× GT, DISJ.5. íÅÔÏÄ ÒÁÚÍÅÒÁ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÏ× É ÎÉÖÎÑÑ Ï�ÅÎËÁ CR(IP ) ÄÌÑ �ÒÅÄÉËÁÔÁ \ÓËÁ-ÌÑÒÎÏÇÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ".6. íÅÔÏÄ ÒÁÎÇÁ ÍÁÔÒÉ�Ù É ÎÉÖÎÑÑ Ï�ÅÎËÁ CR(f) ÄÌÑ ÆÕÎË�ÉÊ IP, EQ, GT. ÷ÅÒÈÎÑÑÏ�ÅÎËÁ D(f) < rk(f) + 1.7. îÅÄÅÔÅÒÍÉÎÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ N0; N1 �ÒÅÄÉËÁÔÏ×. ðÏËÒÙÔÉÑ ÎÕÌÅÊ É ÅÄÉÎÉ�ÍÁÔÒÉ�Ù M(f) �ÒÅÄÉËÁÔÁ f , ×ÅÌÉÞÉÎÙ C0; C1. îÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á logC0 ≤ N0 ≤ logC0 + 2îÅÒÁ×ÅÓÔ×Ï logC0(f) ≤ D(f) É �ÒÉÍÅÒ �ÒÅÄÉËÁÔÁ (EQ) Ó ÜËÓ�ÏÎÅÎ�ÉÁÌØÎÙÍ ÒÁÚÒÙ×ÏÍÍÅÖÄÕ ÎÅÄÅÔÅÒÍÉÎÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ É ÄÅÔÅÒÍÉÎÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ËÏÍÍÕÎÉËÁ�ÉÏÎÎÏÊ ÓÌÏÖÎÏÓÔØÀ.8. îÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï D(f) = O(logC0(f) logC1(f)).9. ï�ÔÉÍÁÌØÎÏÓÔØ ÍÅÔÏÄÁ ÒÁÚÍÅÒÁ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÄÌÑ Ï�ÅÎËÉ C0; C1 (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀÄÏ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÇÏ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ). îÅÒÁ×ÅÓÔ×Ï D(f) ≤ C1(f) + 1.10. æÕÎË�ÉÑDISJm;k. ÷ÅÒÈÎÑÑ Ï�ÅÎËÁ ÎÅÄÅÔÅÒÍÉÎÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ, ËÏ-ÎÅÄÅÔÅÒÍÉÎÉÒÏ×ÁÎÎÏÊÓÌÏÖÎÏÓÔÉ É ÎÉÖÎÑÑ Ï�ÅÎËÁ ÄÅÔÅÒÍÉÎÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÜÔÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ.11. ÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÅ ËÏÍÍÕÎÉËÁ�ÉÏÎÎÙÅ �ÒÏÔÏËÏÌÙ. ïÂÝÉÅ É �ÒÉ×ÁÔÎÙÅ ÓÌÕÞÁÊÎÙÅÂÉÔÙ. ä×ÕÓÔÏÒÏÎÎÑÑ É ÏÄÎÏÓÔÏÒÏÎÎÑÑ ÏÛÉÂËÁ. óÒÅÄÎÅÅ ×ÒÅÍÑ É ×ÒÅÍÑ × ÈÕÄÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ.÷ÅÒÈÎÉÅ Ï�ÅÎËÉ ËÏÍÍÕÎÉËÁ�ÉÏÎÎÏÊ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ �ÒÅÄÉËÁÔÏ× NE, EQ, GT.12. óÒÁ×ÎÅÎÉÅ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÈ ÓÌÏÖÎÏÓÔÅÊ Ó ÏÂÝÉÍÉ É �ÒÉ×ÁÔÎÙÍÉ ÂÉÔÁÍÉ.13. âÅÚÏÛÉÂÏÞÎÁÑ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÁÑ ÓÌÏÖÎÏÓÔØ �ÒÅÄÉËÁÔÁ DISJmk.14. ìÅÍÍÁ ñÏ ÏÂ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÉ ÎÉÖÎÉÈ Ï�ÅÎÏË ÄÌÑ ÓÒÅÄÎÅÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÂÉÔÏ×,�ÅÒÅÄÁÎÎÙÈ ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ ×ÈÏÄÁ �Ï ÄÁÎÎÏÍÕ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ.15. Dis
repan
y (ÎÅÏÄÎÏÒÏÄÎÏÓÔØ) É ÅÅ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ ÄÌÑ Ï�ÅÎÏË ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÊÓÌÏÖÎÏÓÔÉ �ÒÅÄÉËÁÔÏ×.16. îÉÖÎÑÑ Ï�ÅÎËÁ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÊ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ �ÒÅÄÉËÁÔÁ IP.17. ðÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ËÏÍÍÕÎÉËÁ�ÉÏÎÎÏÊ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ÄÌÑ Ï�ÅÎËÉ ÒÁÚÍÅÒÁ ÓÈÅÍ ÉÚ �ÏÒÏÇÏ-×ÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×: ów(f) > Dworst(f)=(logw + 1). ðÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÄÌÑ �ÒÅÄÉËÁÔÁ GT: ×ÅÒÈÎÑÑÉ ÎÉÖÎÑÑ Ï�ÅÎËÉ.18. ðÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ËÏÍÍÕÎÉËÁ�ÉÏÎÎÏÊ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ÄÌÑ Ï�ÅÎËÉ ×ÙÓÏÔÙ ÄÅÒÅ×ØÅ× ÒÁÚÒÅ-ÛÅÎÉÑ: Tw(f) > Dworst(f)=(logw + 1). 1



19. üËÓ�ÏÎÅÎ�ÉÁÌØÎÁÑ ÎÉÖÎÑÑ Ï�ÅÎËÁ ×ÅÓÁ �ÏÒÏÇÏ×ÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÄÌÑ ÓÈÅÍ ÇÌÕÂÉÎÙ2, ×ÙÞÉÓÌÑÀÝÉÈ �ÒÅÄÉËÁÔ IP.20. ï�ÅÎËÁ T = 
(n2) ÄÌÑ ÏÄÎÏÌÅÎÔÏÞÎÙÈ ÍÁÛÉÎ �ØÀÒÉÎÇÁ, ÒÁÓ�ÏÚÎÁÀÝÉÈ �ÁÌÉÎ-ÄÒÏÍÙ.21. ï�ÅÎËÁ TS = 
(n2) ÄÌÑ ÍÎÏÇÏÌÅÎÔÏÞÎÙÈ ÍÁÛÉÎ �ØÀÒÉÎÇÁ, ÒÁÓ�ÏÚÎÁÀÝÉÈ �Á-ÌÉÎÄÒÏÍÙ. óÌÅÄÓÔ×ÉÅ: S = 
(logn).22. îÉÖÎÑÑ Ï�ÅÎËÁ T√S = 
(Dbestf) ÄÌÑ ×ÒÅÍÅÎÉ É �ÌÏÝÁÄÉ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÍÉËÒÏ-ÓÈÅÍÙ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÆÕÎË�ÉÉ f . ï�ÅÎËÁ Dbest(f) = 
(n) ÄÌÑ ÆÕÎË�ÉÉ �ÉËÌÉÞÅÓËÏÇÏÒÁ×ÅÎÓÔ×Á.23. ëÏÍÍÕÎÉËÁ�ÉÏÎÎÁÑ ÓÌÏÖÎÏÓÔØ ÏÔÎÏÛÅÎÉÊ. ó×ÑÚØ ÍÅÖÄÕ ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ × ÂÁÚÉÓÅ é,éìé, îå É ËÏÍÍÕÎÉËÁ�ÉÏÎÎÏÊ ÓÌÏÖÎÏÓÔØÀ.24. ÷ÅÒÈÎÑÑ Ï�ÅÎËÁ O(logn) ÇÌÕÂÉÎÙ ÆÏÒÍÕÌ ÄÌÑ ÆÕÎË�ÉÉ ÇÏÌÏÓÏ×ÁÎÉÑ Ó �ÏÍÏÝØÀËÏÍÍÕÎÉËÁ�ÉÏÎÎÏÊ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ.25. �ÅÏÒÅÍÁ èÒÁ�ÞÅÎËÏ. ìÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÉÅ ÎÉÖÎÉÅ Ï�ÅÎËÉ ÇÌÕÂÉÎÙ ÆÏÒÍÕÌ ÄÌÑÆÕÎË�ÉÉ ÞÅÔÎÏÓÔÉ É ÆÕÎË�ÉÉ ÇÏÌÏÓÏ×ÁÎÉÑ ÍÅÔÏÄÏÍ èÒÁ�ÞÅÎËÏ (ÞÅÒÅÚ ÇÌÕÂÉÎÕ ËÏÍÍÕ-ÎÉËÁ�ÉÏÎÎÏÇÏ �ÒÏÔÏËÏÌÁ).26. ïÔÎÏÛÅÎÉÅ FORK É ÎÉÖÎÑÑ Ï�ÅÎËÁ 
(log l logw) ÇÌÕÂÉÎÙ ËÏÍÍÕÎÉËÁ�ÉÏÎÎÏÇÏ�ÒÏÔÏËÏÌÁ ÄÌÑ ÎÅÇÏ. ó×ÅÒÈ-ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÁÑ ÎÉÖÎÑÑ Ï�ÅÎËÁ ÇÌÕÂÉÎÙ ÍÏÎÏÔÏÎÎÙÈ ÆÏÒ-ÍÕÌ ÄÌÑ ÂÕÌÅ×ÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ s-t-ó÷ñúîïó�ø Ó �ÏÍÏÝØÀ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ FORK.27. îÉÖÎÑÑ Ï�ÅÎËÁ 
(n) ÇÌÕÂÉÎÙ ËÏÍÍÕÎÉËÁ�ÉÏÎÎÏÇÏ �ÒÏÔÏËÏÌÁ ÄÌÑ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑPAIR-DISJOINTNESS (Ó �ÏÍÏÝØÀ Ó×ÅÄÅÎÉÑ Ë ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÊ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ÆÕÎË�ÉÉ DISJ).28. îÉÖÎÑÑ Ï�ÅÎËÁ 
(√n) ÇÌÕÂÉÎÙ ÍÏÎÏÔÏÎÎÙÈ ÆÏÒÍÕÌ ÄÌÑ ÆÕÎË�ÉÉ MATCHING.Referen
es[1℄ E. Kushilevitz, N. Nisan. Communi
ation Complexity. Camridge UP. 1997.
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