
ðÒÏÇÒÁÍÍÁ ËÕÒÓÁ \óÌÏÖÎÏÓÔØ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ" 2008/2009.1. ðÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÁÑ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ �Ï ×ÒÅÍÅÎÉ ÏÄÎÏÌÅÎÔÏÞÎÙÈ ÉÍÎÏÇÏÌÅÎÔÏÞÎÙÈ ÍÁÛÉÎ �ØÀÒÉÎÇÁ. ëÌÁÓÓ P ÆÕÎË�ÉÊ, ×ÙÞÉÓÌÉÍÙÈ ÚÁ�ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÅ ×ÒÅÍÑ. ðÒÉÎÁÄÌÅÖÎÏÓÔØ ËÌÁÓÓÕ P ÆÕÎË�ÉÊ ÓÌÏÖÅÎÉÑ,ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ É ÄÅÌÅÎÉÑ �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ, É ÆÕÎË�ÉÉ ×ÏÚ×ÅÄÅÎÉÑ × ÓÔÅ�ÅÎØ �ÏÄÁÎÎÏÍÕ ÍÏÄÕÌÀ. ÷ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÚÁ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÅ ×ÒÅÍÑ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÇÏÏÂÝÅÇÏ ÄÅÌÉÔÅÌÑ �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ.2. òÁ×ÎÏÄÏÓÔÕ�ÎÙÅ ÁÄÒÅÓÎÙÅ ÍÁÛÉÎÙ (òáí). íÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÅ òáíÎÁ Ä×ÕÌÅÎÔÏÞÎÙÈ ÍÁÛÉÎÁÈ �ØÀÒÉÎÇÁ.3. �ÅÏÒÅÍÁ Ï ÉÅÒÁÒÈÉÉ ÄÌÑ ×ÒÅÍÅÎÎÏÊ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ.4. �ÅÏÒÅÍÁ æÉÛÅÒÁ{òÁÂÉÎÁ ÏÂ ÜËÓ�ÏÎÅÎ�ÉÁÌØÎÏÊ ÎÉÖÎÅÊ Ï�ÅÎËÉ ×ÒÅ-ÍÅÎÉ ÒÁÚÒÅÛÅÎÉÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÁÄÄÉÔÉ×ÎÏÊ ÇÒÕ��Ù ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØ-ÎÙÈ ÞÉÓÅÌ.5. ëÌÁÓÓÙ P/poly, n.u.P, ÉÈ ÒÁ×ÎÏÏÂßÅÍÎÏÓÔØ É ×ÌÏÖÅÎÉÅ ËÌÁÓÓÁ P ×ËÌÁÓÓ n.u.P.6. ÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ. õÍÅÎØÛÅÎÉÅ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ ÏÛÉÂËÉ.ëÌÁÓÓÙ BPP É FBPP. ÷ËÌÀÞÅÎÉÅ ËÌÁÓÓÁ BPP × ËÌÁÓÓ P/poly.7. áÌÇÏÒÉÔÍ íÉÌÌÅÒÁ{òÁÂÉÎÁ �ÒÏ×ÅÒËÉ �ÒÏÓÔÏÔÙ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉ-ÓÅÌ.8. ëÌÁÓÓ NP. ó×ÏÄÉÍÏÓÔØ ëÁÒ�Á É ÅÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á. �ÅÏÒÅÍÁ ëÕËÁ | ìÅ-×ÉÎÁ ÏÂ NP-�ÏÌÎÏÔÅ �ÒÏÂÌÅÍÙ ×Ù�ÏÌÎÉÍÏÓÔÉ ÓÈÅÍ ÉÚ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌØÎÙÈÜÌÅÍÅÎÔÏ×.9. NP-�ÏÌÎÏÔÁ ÚÁÄÁÞ 3-ëîæ, 3-òáóëòáóëá, ëìéëá, ÷åòûéî-îïå ðïëòù�éå, çáíéìø�ïîï÷ ãéëì, ëïííé÷ïñöåò, óõííáðïäíîïöåó�÷10. ðÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÅ ÉÇÒÙ Ó ËÏÎÅÞÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÈÏÄÏ× É �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØ-ÎÁÑ ÉÅÒÁÒÈÉÑ PH.11. ÷ÌÏÖÅÎÉÅ ËÌÁÓÓÁ BPP × ËÌÁÓÓ �2 �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÊ ÉÅÒÁÒÈÉÉ.12. úÁÄÁÞÉ �ÏÄÓÞÅÔÁ. ëÌÁÓÓ #P . ðÏÌÎÏÔÁ × ËÌÁÓÓÅ #P ÚÁÄÁÞ �ÏÄ-ÓÞÅÔÁ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ×Ù�ÏÌÎÑÀÝÉÈ ÎÁÂÏÒÏ× 3-ëîæ, ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ËÌÉË ÄÁÎ-ÎÏÇÏ ÒÁÚÍÅÒÁ, ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á 3-ÒÁÓËÒÁÓÏË ÄÁÎÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ. #P -�ÏÌÎÏÔÁ ÚÁ-ÄÁÞÉ Ï ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÉ �ÅÒÍÁÎÅÎÔÁ ÂÕÌÅ×ÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù.13. �ÅÏÒÅÍÁ ÷ÜÌØÑÎÔÁ|÷ÁÚÉÒÁÎÉ Ï Ó×ÅÄÅÎÉÉ NP-ÚÁÄÁÞ Ë NP-ÚÁÄÁÞÁÍÓ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÍ Ó×ÉÄÅÔÅÌÅÍ. 1



14. òÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ. ðÒÏÓÔÙÅ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ. ëÌÁÓÓDistNP. þÁÓÔÉÞÎÙÊ �ÏÒÑÄÏË ÎÁ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑÈ. ó×ÏÄÉÍÏÓÔØ ëÁÒ�Á ÄÌÑÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÚÁÄÁÞ. ðÏÌÎÁÑ × ËÌÁÓÓÅ DistNP ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ.15. ÷ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÏ �ÒÏÓÔÙÅ ÇÅÎÅÒÉÒÕÅÍÙÅ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÎÉÑ. Dist'NP.óÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ Dist'NP-�ÏÌÎÙÈ ÚÁÄÁÞ.16. óÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ Dist'NP-�ÏÌÎÙÈ ÚÁÄÁÞ Ó ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÙÍ ÒÁÓ�ÒÅÄÅ-ÌÅÎÉÅÍ ÎÁ ×ÈÏÄÁÈ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÈ Ó×ÅÄÅÎÉÊ.17. Dist'NP-�ÏÌÎÏÔÁ ÚÁÄÁÞÉ Ï ÚÁÍÏÝÅÎÉÉ.18. ó×ÅÄÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞ �ÏÉÓËÁ Ë ÚÁÄÁÞÁÍ ÒÁÓ�ÏÚÎÁ×ÁÎÉÑ.19. ó×ÅÄÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞ �ÏÉÓËÁ Ë ÚÁÄÁÞÁÍ �ÏÉÓËÁ Ó ×ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÏ �ÒÏ-ÓÔÙÍ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ ÎÁ ×ÈÏÄÁÈ.20. ðÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÁÑ ÉÅÒÁÒÈÉÑ. ëÌÁÓÓÙ PSPACE É EXP. ÷ÌÏÖÅÎÉÅPSPACE × EXP É ×ÌÏÖÅÎÉÅ ËÌÁÓÓÏ× �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÊ ÉÅÒÁÒÈÉÉ × PSPACE.21. ðÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÅ ÉÇÒÙ Ó �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÈÏÄÏ× É ËÌÁÓÓPSPACE (ÔÅÏÒÅÍÁ óÜ×ÉÞÁ).22. PSPACE-�ÏÌÎÏÔÁ ÚÁÄÁÞÉ ÏÂ ÉÓÔÉÎÎÏÓÔÉ ÂÕÌÅ×ÙÈ ÆÏÒÍÕÌ Ó Ë×ÁÎ-ÔÏÒÁÍÉ.23. PSPACE-�ÏÌÎÏÔÁ ÚÁÄÁÞÉ ÏÂ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈ ×ÙÒÁ-ÖÅÎÉÊ.24. ëÌÁÓÓ LOGSPACE. ðÒÉÎÁÄÌÅÖÎÏÓÔØ ËÌÁÓÓÕ LOGSPACE ÚÁÄÁÞÉÏ ÄÏÓÔÉÖÉÍÏÓÔÉ × ÎÅÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÇÒÁÆÁÈ. ðÒÉÎÁÄÌÅÖÎÏÓÔØ ËÌÁÓÓÕSPACE(log2 n) ÚÁÄÁÞÉ Ï ÄÏÓÔÉÖÉÍÏÓÔÉ × ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÇÒÁÆÁÈ.25. �ÅÏÒÅÍÁ éÍÍÅÒÍÁÎÁ: NLOGSPACE=
o-NLOGSPACE.26. éÎÔÅÒÁËÔÉ×ÎÙÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á. ëÌÁÓÓ IP. éÎÔÅÒÁËÔÉ×ÎÏÅ ÄÏËÁ-ÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÎÅÉÚÏÍÏÒÆÎÏÓÔÉ ÄÁÎÎÙÈ ÇÒÁÆÏ×.27. ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÅ É �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÅ �Ï×ÔÏÒÅÎÉÅ ÉÎÔÅÒÁËÔÉ×ÎÏÇÏ ÄÏ-ËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÕÍÅÎØÛÁÅÔ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÏÛÉÂËÉ.28. ÷ÌÏÖÅÎÉÅ IP × ËÌÁÓÓ PSPACE29. ïÂÒÁÔÎÏÅ ×ÌÏÖÅÎÉÅ: PSPACE ⊂ IP.30. éÎÔÅÒÁËÔÉ×ÎÙÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á Ó ÏÔËÒÙÔÙÍÉ ÂÒÏÓÁÎÉÑÍÉ × ËÏ-ÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÁÕÎÄÏ×. ëÌÁÓÓÙ AM É MA. ÷ËÌÀÞÅÎÉÅ MA × áí.31. éÎÔÅÒÁËÔÉ×ÎÙÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á Ó ÎÕÌÅ×ÙÍ ÒÁÚÇÌÁÛÅÎÉÅÍ.32. ÷ËÌÀÞÅÎÉÅ MA × �2 É íá × �2.2
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