
ðÒÏÇÒÁÍÍÁ ËÕÒÓÁ \óÌÏÖÎÏÓÔØ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ" 2010/2011.1. ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÁÑ ×ÅÒÈÎÑÑ Ï�ÅÎËÁ ×ÒÅÍÅÎÉ ËÏ�ÉÒÏ×ÁÎÉÑ É ÏÂÒÁÝÅÎÉÑÓÔÒÏË, ÓÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ É ÒÁÓ�ÏÚÎÁ×ÁÎÉÑ �ÁÌÉÎÄÒÏÍÏ× ÎÁÏÄÎÏÌÅÎÔÏÞÎÙÈ ÍÁÛÉÎÁÈ �ØÀÒÉÎÇÁ. �ÅÏÒÅÍÁ èÜÎÎÉ-óÔÉÒÎÚÁ Ï Ë×ÁÄÒÁ-ÔÉÞÎÏÊ ÎÉÖÎÅÊ Ï�ÅÎËÅ ×ÒÅÍÅÎÉ ÒÅÛÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ÚÁÄÁÞ ÎÁ ÏÄÎÏÌÅÎÔÏÞÎÙÈÍÁÛÉÎÁÈ �ØÀÒÉÎÇÁ.2. íÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÅ Ä×ÕÈÌÅÎÔÏÞÎÙÈ ÍÁÛÉÎÙ �ØÀÒÉÎÇÁ ÎÁ ÏÄÎÏÌÅÎÔÏÞ-ÎÙÈ ÍÁÛÉÎÁÈ. ìÉÎÅÊÎÁÑ ×ÅÒÈÎÑÑ Ï�ÅÎËÁ ×ÒÅÍÅÎÉ ËÏ�ÉÒÏ×ÁÎÉÑ É ÏÂÒÁÝÅ-ÎÉÑ ÓÔÒÏË, ÓÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ É ÒÁÓ�ÏÚÎÁ×ÁÎÉÑ �ÁÌÉÎÄÒÏÍÏ×ÎÁ Ä×ÕÈÌÅÎÔÏÞÎÙÈ ÍÁÛÉÎÁÈ �ØÀÒÉÎÇÁ.3. òÁ×ÎÏÄÏÓÔÕ�ÎÙÅ ÁÄÒÅÓÎÙÅ ÍÁÛÉÎÙ (òáí). íÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÍÁÛÉÎ�ØÀÒÉÎÇÁ ÎÁ òáí É òáí ÎÁ ÍÁÛÉÎÁÈ �ØÀÒÉÎÇÁ. ëÌÁÓÓ P �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØ-ÎÏ ÒÁÚÒÅÛÉÍÙÈ ÑÚÙËÏ× É ÍÁÛÉÎÎÁÑ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔØ ÅÇÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ.4. õÎÉ×ÅÒÓÁÌØÎÁÑ ÍÁÛÉÎÁ �ØÀÒÉÎÇÁ É Ï�ÅÎËÁ ×ÒÅÍÅÎÉ ÅÅ ÒÁÂÏÔÙ.5. �ÅÏÒÅÍÁ Ï ÉÅÒÁÒÈÉÉ �Ï ×ÒÅÍÅÎÉ.6. �ÅÏÒÅÍÁ æÉÛÅÒÁ - òÁÂÉÎÁ ÏÂ ÜËÓ�ÏÎÅÎ�ÉÁÌØÎÏÊ ÎÉÖÎÅÊ Ï�ÅÎËÅ ×ÒÅ-ÍÅÎÉ ÒÁÓ�ÏÚÎÁ×ÁÎÉÑ ÉÓÔÉÎÎÏÓÔÉ ÆÏÒÍÕÌ �ÅÒ×ÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ × ÁÄÄÉÔÉ×ÎÏÊÇÒÕ��Å ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ.7. óÈÅÍÙ ÉÚ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×. ÷ÅÒÈÎÑÑ Ï�ÅÎËÁO(n2n) ÓÈÅÍ-ÎÏÊ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ÌÀÂÏÊ ÂÕÌÅ×ÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ ÏÔ n �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ. óÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅÆÕÎË�ÉÊ ÓÈÅÍÎÏÊ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ÎÅ ÍÅÎÅÅ 2n=3n.8. ëÌÁÓÓ nuP. ÷ËÌÀÞÅÎÉÅ P × nuP. ëÌÁÓÓ P/poly É ÅÇÏ ÓÏ×�ÁÄÅÎÉÅ ÓËÌÁÓÓÏÍ nuP.9. ëÌÁÓÓ NP. ó×ÏÄÉÍÏÓÔÉ ëÁÒ�Á (�ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÁÑ m-Ó×ÏÄÏÍÏÓÔØ) ÉëÕËÁ (�ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÁÑ Ó×ÏÄÉÍÏÓÔØ �ØÀÒÉÎÇÁ) É ÉÈ Ó×ÏÊÓÔ×Á. NP ÔÒÕÄ-ÎÙÅ É NP �ÏÌÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ.10. �ÅÏÒÅÍÁ ëÕËÁ{ìÅ×ÉÎÁ ÏÂ NP �ÏÌÎÏÔÅ ÚÁÄÁÞÉ Ï ×Ù�ÏÌÎÉÍÏÓÔÉ ÓÈÅÍÉÚ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×.11. NP �ÏÌÎÏÔÁ ÚÁÄÁÞÉ ×Ù�ÏÌÎÉÍÏÓÔÉ 3-ëîæ. ðÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÁÑ ÒÁÚ-ÒÅÛÉÍÏÓÔØ ÚÁÄÁÞÉ 2-ëîæ.12. NP �ÏÌÎÏÔÁ ÚÁÄÁÞ ëÌÉËÁ, îÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÅíÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÷ÅÒÛÉÎÎÏÅðÏ-ËÒÙÔÉÅ,13. NP �ÏÌÎÏÔÁ ÚÁÄÁÞÉ 3-ÒÁÓËÒÁÓËÁ. ðÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÁÑ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔØÚÁÄÁÞÉ 2-ÒÁÓËÒÁÓËÁ. 1



14. NP �ÏÌÎÏÔÁ ÚÁÄÁÞ çÁÍÉÌØÔÏÎÏ×ãÉËÌ É ëÏÍÍÉ×ÏÑÖÅÒ.15. NP �ÏÌÎÏÔÁ ÚÁÄÁÞÉ óÕÍÍÁðÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Á.16. NP ÚÁÄÁÞÉ �ÏÉÓËÁ É ÚÁÄÁÞÉ Ï�ÔÉÍÉÚÁ�ÉÉ. ÷ÚÁÉÍÎÁÑ Ó×ÏÄÉÍÏÓÔØNP ÚÁÄÁÞ �ÏÉÓËÁ É NP ÚÁÄÁÞ ÒÁÓ�ÏÚÎÁ×ÁÎÉÑ. ÷ÚÁÉÍÎÁÑ Ó×ÏÄÉÍÏÓÔØ NPÚÁÄÁÞ �ÏÉÓËÁ É ÚÁÄÁÞ Ï�ÔÉÍÉÚÁ�ÉÉ.17. ðÒÉÂÌÉÖÅÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞ Ï�ÔÉÍÉÚÁ�ÉÉ. NP ÔÒÕÄÎÏÓÔØ ÚÁÄÁÞÉÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÒÁÓËÒÁÓËÉ ÇÒÁÆÁ × (4=3 − " + o(1))�(G) �×ÅÔÏ×. ðÏÌÉÎÏÍÉ-ÁÌØÎÙÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ 7/8-Á�ÒÏËÓÉÍÁ�ÉÉ MAX3CNF.18. ðÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÁÑ ÉÅÒÁÒÈÉÑ. ðÏÌÎÙÅ �ÒÏÂÌÅÍÙ × ËÌÁÓÓÁÈ �ÏÌÉÎÏ-ÍÉÁÌØÎÏÊ ÉÅÒÁÒÈÉÉ.19. ÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÅ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ. ÷ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ Ó ÏÇÒÁ-ÎÉÞÅÎÎÏÊ ÏÛÉÂËÏÊ. ðÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÊ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ �ÒÏ×ÅÒËÉÉÓÔÉÎÎÏÓÔÉ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÏÖÄÅÓÔ×Á.20. õÍÅÎØÛÅÎÉÅ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ ÏÛÉÂËÉ �ÒÉ �Ï×ÔÏÒÅÎÉÉ. ëÌÁÓÓÙ PP,BPP, FBPP, RP. ÷ËÌÀÞÅÎÉÅ BPP × P/poly.21. ÷ËÌÀÞÅÎÉÅ BPP × �2.22. ëÌÁÓÓ PSPACE. ÷ÌÏÖÅÎÉÅ PSPACE × EXPTIME. ÷ÌÏÖÅÎÉÅ PH ×PSPACE. ðÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÅ ÉÇÒÙ. ðÒÉÎÁÄÌÅÖÎÏÓÔØ PSPACE ÍÎÏÖÅÓÔ×Á×ÙÉÇÒÙÛÎÙÈ �ÏÚÉ�ÉÊ × �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÊ ÉÇÒÅ.23. èÁÒÁËÔÅÒÉÚÁ�ÉÑ ËÌÁÓÓÁ PSPACE Ó �ÏÍÏÝØÀ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÈ ÉÇÒ.òÁÓ�ÏÚÎÁ×ÁÎÉÅ s-t-Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ ÎÁ ÚÏÎÅO(log2 n). �ÅÏÒÅÍÁ óÜ×ÉÞÁ: NPSPACE=PSPACE.24. úÁÄÁÞÁ ÏÂ ÉÓÔÉÎÎÏÓÔÉ ÂÕÌÅ×ÙÈ ÆÏÒÍÕÌ Ó Ë×ÁÎÔÏÒÁÍÉ (âæë) É ÅÅPSPACE �ÏÌÎÏÔÁ.25. PSPACE �ÏÌÎÏÔÁ ÚÁÄÁÞÉ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈ ×ÙÒÁÖÅ-ÎÉÊ.26. �ÅÏÒÅÍÁ ÏÂ ÉÅÒÁÒÈÉÉ ÄÌÑ NP É ÄÒÕÇÉÈ ËÌÁÓÓÏ× �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÊÉÅÒÁÒÈÉÉ.27. ïÂÏÂÝÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ æÉÛÅÒÁ-òÁÂÉÎÁ ÎÁ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÅ ÍÁÛÉÎÙÉ ÁÌØÔÅÒÎÉÒÕÀÝÉÅ ÍÁÛÉÎÙ: ÜÓ�ÏÎÅÎ�ÉÁÌØÎÁÑ ÎÉÖÎÑÑ Ï�ÅÎËÉ ×ÒÅÍÅÎÉÒÁÂÏÔÙ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÈ ÍÁÛÉÎ É �k-ÍÁÛÉÎ, ÒÁÓ�ÏÚÎÁÀÝÉÈ ÉÓÔÉÎÎÏÓÔØÆÏÒÍÕÌ × ÁÄÄÉÔÉ×ÎÏÊ ÇÒÕ��Å ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ.28. ëÌÁÓÓ #P ÚÁÄÁÞ �ÏÄÓÞÅÔÁ. ó×ÅÄÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞ ÉÚ #P Ë ÑÚÙËÁÍ ÉÚËÌÁÓÓÁ òò É ÏÂÒÁÔÎÏÅ Ó×ÅÄÅÎÉÅ. #P �ÏÌÎÏÔÁ ÚÁÄÁÞ �ÏÄÓÞÅÔÁ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á×Ù�ÏÌÎÑÀÝÉÈ �ÒÉÓ×ÁÉ×ÁÎÉÊ ÄÌÑ ÂÕÌÅ×ÙÈ ÓÈÅÍ É 3CNF, �ÏÄÓÞÅÔÁ ËÏÌÉ-ÞÅÓÔ×Á ËÌÉË × ÇÒÁÆÅ É �ÏÄÓÞÅÔÁ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÒÁÓËÒÁÓÏË ÇÒÁÆÁ × 3 �×ÅÔÁ.2



29. �ÅÏÒÅÍÁ ÷ÜÌØÑÎÔÁ Ï #P �ÏÌÎÏÔÅ ÚÁÄÁÞÉ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ �ÅÒÍÁÎÅÎÔÁÂÕÌÅ×ÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù.30. òÅÌÑÔÉ×ÉÚÁ�ÉÑ. îÅ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÒÅÌÑÔÉ×ÉÚÕÅÍÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ �ÒÏ-ÂÌÅÍÙ �ÅÒÅÂÏÒÁ.31. �ÅÏÒÅÍÁ ÷ÜÌØÑÎÔÁ-÷ÁÚÉÒÁÎÉ. �ÅÏÒÅÍÁ úÁËÏÓÁ.32. ëÌÁÓÓ ⊕ò É ÅÇÏ ÚÁÍËÎÕÔÏÓÔØ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ Ó×ÏÄÉÍÏÓÔÉ ëÕËÁ. óÏ-×�ÁÄÅÎÉÅ ËÌÁÓÓÏ× ⊕ò⊕P É ⊕ò.33. �ÅÏÒÅÍÙ �ÏÄÙ: ×ËÌÀÞÅÎÉÅ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÊ ÉÅÒÁÒÈÉÉ × P#P34. �ÅÏÒÅÍÁ éÍÍÅÒÍÁÎÁ: NLOGSPACE=
oNLOGSPACE.35. éÎÔÅÒÁËÔÉ×ÎÙÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á. ëÌÁÓÓÙ íá[2℄, PCP, IP (Ó ÚÁ-ËÒÙÔÙÍÉ ÂÒÏÓÁÎÉÑÍÉ), AM (Ó ÏÔËÒÙÔÙÍÉ ÂÒÏÓÁÎÉÑÍÉ). éÎÔÅÒÁËÔÉ×ÎÏÅÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÎÅÉÚÏÍÏÒÆÎÏÓÔÉ ÇÒÁÆÏ×.36. ÷ËÌÀÞÅÎÉÅ IP × PSPACE37. ìÅÍÍÁ Ï �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÍ �Ï×ÔÏÒÅÎÉÉ ÉÎÔÅÒÁËÔÉ×ÎÏÇÏ �ÒÏÔÏËÏ-ÌÁ. ìÅÍÍÁ Ï �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÍ �Ï×ÔÏÒÅÎÉÉ ÉÎÔÅÒÁËÔÉ×ÎÏÇÏ �ÒÏÔÏËÏÌÁ.38. áí �ÒÏÔÏËÏÌ ÄÌÑ ÎÅÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÇÒÁÆÏ×.39. óÏ×�ÁÄÅÎÉÅ IP É AM (ÒÅÌÑÔÉ×ÉÚÕÅÍÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï).40. ÷ËÌÀÞÅÎÉÅ MA[2℄ × AM[2℄. óÏ×�ÁÄÅÎÉÅ AM[2℄ É AM[
℄ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ
 > 1. ÷ËÌÀÞÅÎÉÅ MA[2℄ × �2 É ×ËÌÀÞÅÎÉÅ AM[2℄ × �2.41. ÷ËÌÀÞÅÎÉÅ PSPACE × AM.42. PCP ÔÅÏÒÅÍÁ É ÅÅ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÅ Ë ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Õ NP ÔÒÕÄÎÏÓÔÉÚÁÄÁÞÉ Á��ÒÏËÓÉÍÁ�ÉÉ ÒÁÚÍÅÒÁ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ËÌÉËÉ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ �Ï-ÓÔÏÑÎÎÏÇÏ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ.43. �ÅÏÒÉÑ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ × ÓÒÅÄÎÅÍ: �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏ ÍÏÄÅÌÉÒÕÅÍÙÅ �ÏÓÌÅ-ÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ, ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ, ËÌÁÓÓÙ HeurBPPÉ (NP,PSamp). ó×ÅÄÅÎÉÑ, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÅ HeurBPP. ðÒÉÍÅÒ (NP,PSamp)�ÏÌÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ.ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ.1. M. çÜÒÉ, ä. äÖÏÎÓÏÎ. ÷ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÙÅ ÍÁÛÉÎÙ É ÔÒÕÄÎÏÒÅÛÁÅÍÙÅÚÁÄÁÞÉ. í.: íÉÒ, 1982.2. A. ëÉÔÁÅ×, á. ûÅÎØ, í. ÷ÑÌÙÊ. ëÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÅ É Ë×ÁÎÔÏ×ÙÅ ×ÙÞÉ-ÓÌÅÎÉÑ. í.: íãîíï, þÅòÏ, 1999.3. �. ëÏÒÍÅÎ, þ. ìÅÊÚÅÒÓÏÎ, ò. òÉ×ÅÓÔ. áÌÇÏÒÉÍÔÙ: �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÉÁÎÁÌÉÚ. í.: íãîíï, 2001.4. http://lp
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